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CoV TESETICE

1. Uvod

Mechanicko - biologicka &istirna odpadnich vod v Té&Seticich slouzi k &i&t&ni odpadnich vod
z obci Tésetice, Vojnice, Rataje a Ustin. Je projektovana na kapacitni zatizeni 2050 EO
(ekvivalentnich obyvatel). Jsou na ni odvedeny odpadni vody ¢asteéné tlakovou a &4steéné
gravitacni kanalizaci v celkové déice vic nez 11 km. Soudasti této kanalizace jsou stavebni
objekty SO 01 jednotna kanalizace T&Setice (gravitaéni), SO 02 splaskova kanalizace
Tésetice (tlakova), SO 03 splaskova kanalizace Rataje (tlakova), SO 04 destova kanalizace
Vojnice, SO 05 splaskova kanalizace Vojnice (gravitaéni s 5 Cerpacimi stanicemi), SO 06
splaskova kanalizace Ustin (gravitaéni s 3 &erpacimi stanicemi) a SO 08 ¢istirna odpadnich
vod.

COV vyuziva technologii mechanického predgisténi, biologického &isténi a aerobni
stabilizace kalu.

Cisténi odpadni vody na GOV probiha mechanicko - biologickym procesem. Aktivni
latkou v Cisticim procesu je aktivovany kal, coz je smés mikroorganism, které ke svému
Zivotu a rozvoji potfebuji latky, které jsou obsazeny v odpadni vodé. Nizko zatéZovany
systém aktivace v &asti nitrifikace umoznuje oxidovat redukované formy dusiku (amoniakalni
dusik), v Casti denitrifikace jejich pfemé&nu na oxid dusiku a volny dusik a tim likvidaci
dusikatého znecisténi v odpadni vodé. Stavebni provedeni objektl hlavni technologické linky
minimalizuje interni obvody a zastavénou plochu COV.

V Cisticim procesu dochazi tedy k odstrafiovani biologického zne&i&téni a amoniakalniho
znecisténi (oxidaci vznikaji dusiénany - nitraty, procesy nitrifikaéni), dale k odstrafiovani
dusi¢nanového znecisténi (procesy denitrifikaéni). V &isticim procesu nejsou uzity zadné
pfidavné chemikalie. Oddélovani aktivovaného kalu od vycisténé vody probiha v dosazovaci
vestavbe. Vycisténa voda odtéka a cerpadiem je aktivovany kal vracen na zadatek &isticiho
procesu k natoku surové odpadni vody .

Povoleni naklddani s vodami — k vypousténi odpadnich vod:

COV byla uvedena do trvalého provozu po kolaudaci v srpnu 2016. Do konce tohoto
mésice probihal na COV Té&Setice zkudebni provoz.

Akci ,Odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod obci Tésetice a Ustin® bylo povoleno
Rozhodnutim vefejnou vyhlaskou z 29.10.2012 pod &.j. SMOVZP/55/9751/2011/Pos.

Soucasti tohoto stavebniho povoleni bylo v &asti Ill. i povoleni k nakladani s vodami -
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych.

V souladu s platnou legislativou bylo povoleno vypousténi Cisténych OV do toku
Blata , F.km 28,9 na pozemku parc.&.424 k.G.TéSetice u Olomouce, &islo hydrologického
poradi 4-12-01-010, HGR ¢&.2220 v nasleduijicich hodnotach:

Ukazatel hodnota p(mg/l) hodnota m(mg/l ) bilan¢ni(t/rok)
BSKs 18 25 1,88
CHSK 70 120 7,34
NL 20 30 2,10
N-NH,4 8 15 1,06
Pc 2 5 0,21



MnozZstvi OV :

DodrzZeni povoleni se prokazuje vzorkem typu B) 24-hod. smésnym vzorkem 12x roéné

max. 10,01 U/s, pram. 3,32 l/s,

max. mésiéni mnozstvi — 8 610 m3/més.
Roéni povolené mnozstvi - 104 755 m3/rok

Platnost rozhodnuti je do 31.10.2022

Projektované parametry latkového a hydraulického zatizeni GOV

Pocet EO:

BSKs

CHSKCr
NL -
Ncelk.
Peelk. -

L]

1

MnoZstvi OV:

2050

126 kg/den
251 kg/den
115 kg/den
23 kg/den
5,0 kg/den

Prim. bezdestny pfitok - Q24 — 287 m% den , 104 470 m3/rok
Max.hodinovy pfitok - Qmex - 36 m%hod.

2. Mnozstvi odpadnich vod

V tabulce ¢.1a jsou srovnany hodnoty projektu, rozhodnuti a skute&nost za rok 2016.

Tabulka ¢. 1a : Celkové mnozstvi OV

Projekt Rozhodnuti Skute¢nost
m3/rok 104 470 104 755 55 751
m®/den 287 152,3
I's 3,32 1,8
Tabulka &. 1b : COV TéSetice - MnoZstvi OV v jednotlivych mésicich 2016
Mnozstvi OV Denni pramér Pratok
(m) (m?) (I7s)
Leden 4274 137,9 1,6
Unor 4 470 154,1 1,8
Brezen 5 893 190,1 2.2
Duben 4737 157,9 1,8
Kvéten 4 375 141,1 1,6
Cerven 4 600 153,3 1,8
Cervenec 5 091 164,2 1,9
Srpen 4 686 %12 1,7
Zari 4 365 145,5 1,7
Rijen 4 262 137,5 16
Listopad 4414 1471 s ¥
Prosinec 4 584 147 .9 1.d
Celkem 55 751 152.3 1,8
Pramér 4 646




Na COV Tésetice natekaji spladkové vody v pomérné stabilnim mnoZstvi. Je to déno z velké
Casti tlakovou kanalizaci, kterou jsou pomérné striktné oddéleny destové vody. Pouze
v mésici bfeznu a letnim Eervenci jsou natoky vy$$i viivem silngjSich destovych srazek
vjarnim obdobi, ¢asteéné i tanim sn&hu a v letnim &ervenci viivem privalovych letnich
bourek. Natoky jsou pravdépodobné z napojenych ¢asti gravitaénich kanalizaci. Hydraulicky
je kapacita COV zapinéna na 53,2 % projektovaného mnozstvi a také je tato hodnota tésné
nad polovinou zpoplatnéného mnozZstvi.

3. Provoz COV v priibéhu roku 2016

Zkusebni provoz nové postavené COV TéSetice byl zahajen v bifeznu 2015. Postupné se
napojovaly jednotlivé vétve kanalizace a byla zapracovavéna &istira. Vzhledem k tomu, e
napojovani obyvatel v jednotlivych nemovitostech probihalo pomaleji, nez byl plvodni
predpoklad, bylo pozadano o prodlouZeni zkusebniho provozu do konce srpna 2016. V tomto
obdobi uz bylo napojeno asi 550 objektl, coZ predstavovalo asi 95% EO celkové
projektované kapacity ¢istirny odpadnich vod.

Cilem zkusebniho provozu bylo zapracovat COV do té miry, aby provoz byl stabilni a byly
odzkouSeny vpiném rozsahu vSechny technologické celky. Kone&nym vysledkem
zkusebniho provozu bylo spinéni stanovenych ukazatell vydaného Rozhodnuti
vodohospodaiského organu. V prib&hu zkusebniho provozu byla odzkou$ena funkénost
mechanického pred¢isténi, schopnost dezodorizace vzduchu v této &asti COV, odstranéni
mechanického znecisténi jak shrabku, tak i pisku a sedimentu v lapaku pisku.

Dalsim celkem technologie je biologicka &ast tvofena aktivaci se vsazenou dosazovaci
nadrzi. Ta pracuje v Casové nastaveném automatickém rezimu a probiha zde odstrafiovani
organického znedisténi, ale také odstrariovani dusikatych latek zejména amoniakalniho
dusiku. V prib&hu zkudebniho provozu bylo nastaveno a optimalizovano davkovani siranu
Zelezitého do procesu zdlvodu lep$i sedimentace biologického kalu a chemického
odstrafiovani fosforu.

Posledni &asti Cistirny je kalové hospodarstvi, jehoz sou&asti je i koncové technologické
zafizeni dekantacni odstfedivka. Z diivodu malého mnozstvi kalu byla odstiedivka spusténa
po vytipovani vhodného flokulantu az v mésici bfeznu, kdy ale kal nemél pfili§ dobrou kvalitu
(dlouho zustal v kalové jimce, nez se dostate&né zahustil) a hodnota organického podilu
vzhledem k jeho pocateéni tvorbé byla hodné vysoka. Byl odzkousen praskovy i emulzni
flokulant a v prub&hu dubna bylo zahajeno intenzivni odvodiovani stabilizovaného kalu a
jeho odvoz na kompostarnu. Koncentrace kalu se za&atkem 2016 velmi zvedia a zhorsily se i
vysledky cisténi OV na odtoku. Tato situace se stabilizovala v prib&hu éervna.

Zprava o zkuSebnim provozu v obdobi bfezen 2015 — srpen 2016 uvadi podle vysledk
vysoké Ucinnosti odbourani jednotlivych ukazateld.

BSKs — u€innost odbourani 99,4%
CHSK - 98,0%

NL - 98,9%

N-NH4 - 99,2%

Nc —-92,9%

Pc - 95,8%

Toto vyhodnoceni se tykd obdobi celého roku 2016 a tudiz zahrnuje &aste¢né i obdobi
zkusebniho provozu.

Teplota pfitékajici odp. vody byla aZz do konce dubna pod hodnotou 120 C, coZ ovliviiovalo
schopnost COV v odstrafiovani biologického znecisténi a hlavné také odbourani N-latek.
V letnich mésicich se teplota pohybovala do 220C. Ale pokles teploty vzimé& nebyl tak
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razantni, aby doslo k Upinému zastaveni nitrifika&nich procesd. Tim ani nedoslo k zasadnimu
zhorseni nitrifikace a dusikaté latky byly dostate&né odstrafiovany. Po cely rok se hodnota
N-NH. drzela pod 10,0 mg/l s vyjimkou jednoho vzorku v prosinci. V priilb&hu celého roku
byly vSechny vysledky N- NH: pod hodnotou ,m* limitu stanoveného rozhodnutim.

Koncentrace aktivaéni smési biologické &asti zplisobovala podstatné vétsi problémy. Hlavné
v prvni tietiné roku se Casto sed.30°dostal k hodnot& 900 — 1000 mi/l a kal se zacal trhat.
Pfesto z odebranych vzork( se sed.30" drzel na 740 ml/l, konc. NL-6,05 g/l a Kl = 123,2
ml/g. Souvislost s vysokou koncentraci kalu mely asté poruchy na dekantaéni odstiedivce,
ktera byla opakované servisovana a opravovana. V prabé&hu roku byla pravideln& obsluhou
provadéna Udrzba - ¢idténi kyslikové sondy, odvzdusnéni aeraénich elementl, &igténi
lapaku pisku, kontrola funkce mamutky, promazani pohoni technolog. zafizeni.

4. Bilance znecisténi odpadnich vod

Skute¢nost znedisténi za rok 2016 odpovida 1110 EO. Hydraulické zatiZzeni COV bylo
v minulém roce na 53,2 % dle povolenych hodnot z Rozhodnuti. Hodnota BSKs se pohybuje
vrozmezi 360,0 - 620,0, coz odpovida kvalité OV pfevazné ztlakovych kanalizaci.
Odpovidaji tomu i koncentrace CHSK, NL i N-NH,. Vy&8i obsah N-NH, v tlakové kanalizaci
je bézny a je zpUsoben delsi dobou zdrzeni v Cerpacich jimkach a dal i v kanalizaci, kde
dochazi k jejich &aste¢nému rozkladu a tim i zvy&eni koncentrace amoniakalniho dusiku.
V pribéhu roku byly kontrolovany nékteré ukazatele na poplatkovou povinnost.

Tabulka €. 2 : Bilance znetisténi na COV T&setice za 2016

Jednotka Rozhodnuti Pfitok Odtok Uginnost %
mg/l 18.0 453,0 2,8
BSKs kg/den 66,6 0,4 99,4
t/rok 1,88 24,309 0,15
mg/l 70.0 938,7 24,8
CHSK kg/den 137.3 3.7 97,4
t/rok 7.34 50,115 1,332
mg/| 20.0 375.8 6,6
NL kg/den 54,8 1,0 98,2
t/rok 2,10 20,002 0,354
mg/l 8.0 94,4 21
N-NH, kg/den 13,9 0,3 97,8
t/rok 1.06 5,074 Q111
mg/l 2,0 15,9 0,96
Peei. kg/den 2.3 0,14 94,0
t/rok 0,21 0,840 0,051
mg/l 92,7 47
N anorg kg/den 14,1 0,7 94,9
t/rok 5,147 0,255
mg/l 114,6 8,7
N celk. kg/den 16,9 1,3 92,4
t/rok 6,169 0,475

Uginnost ukazatel( danych rozhodnutim je pomérné vysoka. Mize to byt ovlivnéno vybérem
vzorkl, protoZe vice neZ polovinu roku probihal jesté zkuSebni provoz. ,Ni2&i hodnoty*

ucinnosti jsou vidét hlavné u Nanorg. a Nc. Na odtoku je vys8i hodnota zpUso
hodnotami N-NOs.

bena vys$imi
Nastaveni kyslikovych sond v maximalni hodnoté je tfeba drzet do 2 mg/l.




Zhodnoty anorganického dusiku vyplyva niz&i Gginnost denitrifikace (odbourani
dusiCnanového dusiku). Nitrifikace a tim odbourani amoniakalniho dusiku je v prabéhu roku
velmi dobré. Véeobecné Uginnost nitrifikace zavisi na teploté pritékajici OV. Proto je nejnizsi
ucinnost odbourani amoniakalniho dusiku vZdy v zimnich mésicich, kdy je teplota OV
nejnizsi.

Relativné nizsi ucinnost je vidét i u Pc. Koncentrace Pc na natoku jsou pomérné vysoké a je
to dano kvalitou OV z tlakové kanalizace. Ukazatel Pc u této velikosti COV je uz pozadovan
legislativou a je uveden v rozhodnuti. Koncentrace na odtoku tedy zavisi na vhodné davce
instalovaného chemického srazeni. Je zde davkovan Preflok — 40% siran zelezity.

Tabulka ¢&.3a: Porovnani vysledkli s povolenim nakladani s vodami - k vypousténi

odpadnich vod.

. ;?g:j%tzﬁ Odtok Pocet Pocet prekroceni
Jednotky p m prumér Sicpioven povoleny | Skuteény
BSKs mg/| 18 25 2,8 12 2 0
CHSK mg/l 70 120 24,8 12 2 0
NL mg/l 20 30 6,6 12 2 0
N-NH4 mg/l 8 15 2,1 12 2 1
Pc mg/l 2 5 0,96 12 2 1
Tabulka &.3b: Srovnani limit( zpoplatnénych ukazatelii se skutednosti 2016
Zpoplatnéné limity Odtok z COV — skute&nost | Zpoplatnéni
koncentraéni | bilanéni - bilanéni
(mg/) kg/rok koncentraéni(mg/l) kg/rok
CHSK 40,0 10 000 248 1332,0 Ne
RAS 1200,0 20 000
NL 30,0 10 000 6,6 354,0 Ne
Pc 3,0 13 000 0,96 51,0 Ne
Nanorg 20,0 20 000 4.7 255,0 Ne
AOX 0,2 15
Hg 0,002 0,4
Cd 0,01 2,0

Z vysledku dle tab. 3b je patrné, Ze ani u jednoho ze sledovanych ukazatelli nedoslo
k prekrogeni koncentraénich a bilan&nich hodnot sou&asné, a proto COV Té&Setice za
znecCisténi nepodléha zpoplatnéni (nehodnoceny vSechny ukazatele — zkugebni provoz).

Vysledky rozborii vech vzorku jsou uvedeny na vioZené tabulce.




5. Mechanické pred¢is$téni odp.vod

Rotacni bubnové sito - strojni ¢esle

Splaskova voda z natoku je Eerpana pres plastovou odsifovaci nadobu na rotadni bubnové
sito RBS, které je umisténé v provoznim objektu, prostoru mechanického predcisténi.
Rotacni bubnové sito je instalovano na pozinkované konstrukci tak, aby shrabky byly
odvodnény a nasledné padaly do odvodiiovaci popelnice. Mechanicky pfed¢isténa odpadni
voda gravitatné natéka ( potrubim DN 200 mm) do vertikalniho lapaku pisku.

Rotacéni bubnové sito RBS: Natok DN 150
Odtok DN200
Prilina 6 mm
Kapacita do 12 1/s

Vyska vysypky shrabku 1150 mm
Prikon do 0,18 kW, 3x400V / 50 HZ

Lis na shrabky Prikon do 0,55 kW, 3x400V / 50 HZ
Vyrobce zafizeni: In-Eko s.r.o.

Typ zafizeni: CKP 10

Virovy lapak pisku

Mechanicky pfed¢isténa voda z RBS natékd potrubim DN 200 na vertikalni lapak pisku.
Lapak je navrzen na max. pritok 12 I/s, ma rozmér 800 / 800 mm ve zhlavi lapaku a 600
mm v téle lapaku. Lapadk méa celkovou hloubku 5 m. Vystrojeni lapaku je provedeno v
nerezovém materidlu a vytlak pisku je zaustén do popelnice s odvodnénim. Zdrojem
stlaceného vzduchu pro lapak pisku je dmychadlo. Pfivod vzduchu do lapaku je od
dmychadla ovladan solenoidovym ventilem, jeho provoz tedy bude automaticky.

6. Biologické cisténi

Biologicky reaktor COV integruje v sobé tyto dvé zakladni &asti:

- ¢ast nitrifikacni a denitrifikacni
- Cast dosazovaci (separace)

Cisténi odpadni vody probiha biologickym procesem. Aktivni latkou v &isticim procesu je
aktivovany kal, coz je smés mikroorganismd, které ke svému Zivotu a rozvoji potiebuji
sloZky, které jsou obsazeny v odpadni vodé&. V &isticim procesu dochazi také k odstrafiovani
amoniakalniho znegisténi a dale k odstranovani dusi¢nanového znegisténi. Vycisténa voda
odtéka a Cerpadlem je aktivovany kal vracen na zagatek &isticiho procesu k natoku surové
odpadni vody .

Tento aktivovany kal se da oddélit od &isté vody sedimentaci.

Otvorem v délici stén& mezi nitrifikagnim a denitrifikaénim prostorem natéka denitrifikaéni
smés do nitrifikaéni zény. Nitrifikace je kontinualngé provzdusfovana pneumaticky
jemnobublinnou aeraci. V oxickych podminkach je organické zneci§téni obsaZené v
odpadnich vodach biochemicky syntetizovano na biomasu - aktivovany kal a amoniakalni
forma dusiku je oxidovana na dusitany a dusiénany.

Na dné nitrifikace je instalovan provzdusfiovaci systétm se samostatnym uzavérem a
aktivatni smés je udrzovana ve vznosu provzdufiovanim. Koncentrace rozpusténého
kysliku by se méla v nitrifikaci pohybovat mezi 2,0 a2 2,5 mg Oa/l.



Dosazovaci nadrz (separace)

Smés aktivovaného kalu a vyéisténé vody natéka do dosazovaciho prostoru, kde dochazi
k oddéleni a k zahustovani aktivovaného kalu.

Dosazovaci prostor ( separaci ) tvofi betonova vestavba , ktera tvoii vnitini kruhovou nadr
COV. Na dné dosazovaciho prostoru je uloZeno potrubi, kterym je od&erpavan vratny kal do
kalojemu (pfebyteény kal). Natok do dosazovaci nadrZe je proveden potrubim DN 150 mm a
je veden doprostied nadrze, kde je uklidiiovaci valec ( nerez )-

Dosazovaci nadrz méa hloubku od hladiny 3,85 m. Odtok je napojen na prostup DN 250 a
potrubim DN 200 mm jsou vy¢isténé OV odvadény skrz mé&my objekt do vodotede. Nad
dosazovaci nadrZi je provedena ototna Zarové zinkované lavka véetn& zabradli, slouzici pro
stahovani plovoucich necistot a stahovani kall ze dna nadrfe do stiedu dosazovaci
vestavby. Po obvodu nadrZe je proveden nerezovy odtokovy Zlab.

Primérna hodnota sledovana v aktivaci :

Sediment 30°(roéni priimér): 740 mi/l
NL 6,05 g/l
Kl : 123,2 mi/g

Hodnota kalového indexu je pomémé dobré a svédéi o dobré kvalité aktivovaného kalu.
V letnich mésicich by se méla udrZovat hodnota sed.30" kolem 400 ml/l. V minulém roce
byly vy88i hodnoty sedimentu zpiisobené &astymi poruchami odstfedivky a tim i malym
odtahem pfebytecného kalu.

Mérny objekt a jimka vy¢i§téné vody

V objektu COV je na odtoku OV osazen plastovy mérny objekt osazeny v jimce vygisténé
vody, ktery je dimenzovany na pritoky Q = 0,5-15 I/s. Mé&rny objekt je instalovan véetné
ultrazvukové sondy a ma provedeno ufedni ovéfeni. V jimce vygidténé vod je instalovano i
sani domaci vodarny, ktera zajidtuje oplachovou a provozni vodu na celé COV.

7. Kalové hospodarstvi

Uskladfiovaci Zelezobetonova nadrz na stabilizaci tekutého kalu ma objem 136 m® a je
umisténa uvniti betonového monobloku COV. Napousténi zasobniku kalu je feseno
samostatnym Cerpadlem umisté&nym v jimce kalové vody ( &erpaci stanice kalu ).

Cerpadio na odsazenou kalovou vodu je instalovano na hadici a déle z hlediska bezpeénosti
pfipevnéno na lané priméru 10 mm. Ovladani &erpadia je ruéni, gerpadlo je vybaveno
plovakem. Z divodu nutného pohybu kalu (nebezpeéi zahnivani) a aerobni stabilizace kalu
je v uskladfiovaci nadrzi osazeno michadlo.

Soucasti kalového hospodarstvi je PP jimka na michani flokulantu, ktery je vytipovan na
zakladé srazeci zkousky. V provozu je pouzivan kationaktivni Zetag 8160. V zimnich a
jarnich mésicich vzhledem k vysokému obsahu organickych latek je mozné pouzivat emulzni
flokulant, ktery Iépe vaze zbytkovou susinu a ma vy3si % celkové susiny.

Po rozmichani flokulantu je tato zna&né viskézni kapalina dopravena vietenovym
Cerpadlem do potrubi pfed dekantaéni odstredivku, kde se smicha s kalem a vytvofena
smeés je vietenovym Eerpadlem tladena do dekantaéni odstiedivky Aldec10 firmy Alfa Laval.
Vykon odstfedivky je priblizné 1,5 — 2 m¥hod., coz je pravdépodobné vzhledem
k natékajicimu znecisténi malo. Proto odstfedivka musi byt v provozu téméf kazdy den,



zvlaste v zimnich a jarnich mésicich, kdy je kalu nejvic.
Stabilizovany a odvodnény kal je likvidovan v kompostarné.

Hodnoty téZkych kovl v kalech jsou uvedeny v tab. &.4. Kaly svou kvalitou odpovidaji
béznym G&istirenskym kalim z komundlnich &istiren a svym obsahem té&zkych kovil jsou
vhodné pro kompostovani.

Tabulka €. 4 : Obsah t&Zkych kovil v kalu z COV Tésetice v 2016.

Su$ina | Pb Cd Cu &r Zn Ni As Hg | ZZVL

LIATeIRt % mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg | mg/kg | mglkg | %
Limit 500 13 | 1200 | 1000 | 3000 | 200 50 10

3.3. 15,1 312 | 113 | 218 | 303 | 1170 25 548 | 1,28 | 643

8. Odpady

V souvislosti s provozem ¢&istirny odpadnich vod vznikaji tfi druhy odpadu - shrabky
z Cesli, pisek z lapaku pisku a aerobné stabilizovany kal. Shrabky z ¢esli a odpady z lapaku
jsou likvidovany spoleéné na zékladé rozhodnuti MMOI se smésnym komundlnim odpadem.
Stabilizovany odvodnény kal je odvaZen ke kompostovani.

MnozZstvi vyprodukovanych odpadu dle katalogovych &isel za rok 2016 je nasledujici:

Kat.
Kat.

(@]

. 200 301 - Smésny komunalni odpad 0,240 t
. 190 805 - Stabilizovany kal 113,520 t

[0

9. Ostatni hodnoty

Celkova spotfeba el. energie : 63 753 kWh
Mérna spotfeba el. energie na 1 m? vygidténé OV : 1,143 kWh/m?.
Mérna spotfeba el. energie na 1 kg odbouraného BSKs : 2,639 kWh/kg BSKs
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