VYHODNOCENI PROVOZU
Cov TESETICE

s

ZA ROK 2017

o T *)
Zpracovala: RNDr. Cesalova Marcela P
/ﬂ Mg ¢
Unor 2018 A



COV TESETICE

1. Uvod

Mechanicko - biologicka ¢istirna odpadnich vod v Té&3eticich slouzi k &igté&ni odpadnich vod
z obci Tésetice, Vojnice, Rataje a Ustin. Je projektovana na kapacitni zatizeni 2050 EO
(ekvivalentnich obyvatel). Jsou na ni odvedeny odpadni vody &astedné tlakovou a &asteéné
gravitacni kanalizaci v celkové délce vic nez 11 km. Sou&asti této kanalizace jsou stavebni
objekty SO 01 jednotnad kanalizace Té&Setice (gravitaéni), SO 02 splagkova kanalizace
Tésetice (tlakova), SO 03 splaskova kanalizace Rataje (tlakova), SO 04 destova kanalizace
Vojnice, SO 05 splaskova kanalizace Vojnice (gravitaéni s 5 &erpacimi stanicemi), SO 06
splaskova kanalizace Ustin (gravitaéni s 3 &erpacimi stanicemi) a SO 08 ¢&istirna odpadnich
vod.

COV vyuziva technologii mechanického predcisténi, biologického c¢isténi a aerobni
stabilizace kalu.

Cisténi odpadni vody na €OV probihd mechanicko - biologickym procesem. Aktivni
latkou v Cisticim procesu je aktivovany kal, coZ je smés mikroorganismu, které ke svému
Zivotu a rozvoji potiebuji latky, které jsou obsaZzeny v odpadni vodé. Nizko zatéZovany
system aktivace v ¢asti nitrifikace umozZriuje oxidovat redukované formy dusiku (amoniakalni
dusik), v &asti denitrifikace jejich pfeménu na oxid dusiku a volny dusik a tim likvidaci
dusikatého znecisténi v odpadni vodé. Stavebni provedeni objektl hlavni technologické linky
minimalizuje interni obvody a zastavénou plochu COV.

V ¢isticim procesu dochazi tedy k odstrafiovani biologického zneéisténi a amoniakalniho
znecisténi (oxidaci vznikaji dusi¢nany - nitraty, procesy nitrifikaéni), dale k odstrafiovani
dusi¢nanového znegiéténi (procesy denitrifikaéni). V &isticim procesu nejsou uzity zadné
pridavné chemikalie. Oddélovani aktivovaného kalu od vy&isténé vody probiha v dosazovaci
vestavbé. VyCisténa voda odtéka a cerpadlem je aktivovany kal vracen na zadatek &isticiho
procesu k natoku surové odpadni vody .

Povoleni nakladani s vodami — k vypousténi odpadnich vod:

Rok 2017 byl prvnim rokem trvalého provozu COV TéSetice po ukonéeni zkugebniho
provozu a uvedeni do trvalého provozu po kolaudaci.

Akci ,Odkanalizovani a ¢i$téni odpadnich vod obci TéSetice a Ustin“ bylo povoleno
Rozhodnutim vefejnou vyhlaskou z 29.10.2012 pod &.j. SMOI/ZP/55/9751/2011/Pos.

Soucasti tohoto stavebniho povoleni bylo v &asti Ill. i povoleni k nakladani s vodami —
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych.

V souladu s platnou legislativou bylo povoleno vypousténi &ist&nych OV do toku
Blata , .km 28,9 na pozemku parc.¢.424 k.U.TéSetice u Olomouce, &islo hydrologického
poradi 4-12-01-010, HGR ¢.2220 v nasledujicich hodnotach:

Ukazatel hodnota p(mg/l) hodnota m(mg/l ) bilan¢ni(t/rok)
BSKs 18 25 1,88
CHSK 70 120 7,34
NL 20 30 2,10
N-NH4 8 15 1,06
e 2 5 0,21



Mnozstvi OV :

DodrZeni povoleni se prokazuje vzorkem typu B) 24-hod. smé&snym vzorkem

max. 10,01 U/s, prim. 3,32 l/s,

max. mésicni mnozstvi — 8 610 m3/més.
Roéni povolené mnozstvi - 104 755 m®/rok

Platnost rozhodnuti je do 31.10.2022

Projektované parametry latkového a hydraulického zatizeni COV:

Pocet EO:

BSKs
CHSKer
NL

Neelk.
Pcelk. =

MnozZstvi OV:

2050

126 kg/den
251 kg/den
115 kg/den
23 kg/den
5,0 kg/den

Prim. bezdestny pfitok - Qs — 287 m® den , 104 470 m®rok

Max.hodinovy pfitok - Qmax - 36 m*hod.

2. Mnozstvi odpadnich vod

V tabulce €.1a jsou srovnany hodnoty projektu, rozhodnuti a skute&nost za rok 2017.

Tabulka ¢. 1a : Celkové mnozstvi OV

Projekt Rozhodnuti Skutecnost
m3/rok 104 470 104 755 59 415
m?3/den 287 162,9
I/s 3,92 1,9
Tabulka &. 1b : COV Tésetice - Mnozstvi OV v jednotlivych mésicich 2016
Mnozstvi OV Denni pramér Pratok
(m?) (m®) (I/s)
Leden 5008 161.5 1,9
Unor 4783 170,8 2,0
Brezen 4 802 154,9 1,8
Duben 5159 172,0 2,0
Kvéten 4 844 156,3 1,8
Cerven 4750 158,3 1,8
Cervenec 5128 165,4 1,9
Srpen 4 486 1447 17
Zari 5330 1777 2,1
Rijen 5097 164,4 1,9
Listopad 4 665 165.5 1,8
Prosinec 5363 173,0 2,0
Celkem 59 415
1 Pramér 4 951 162,9 1,9

12x rocné




Na COV TéSetice natékaji splaskové vody v pomé&mné stabilnim mnozstvi. Je to dano z velké
Casti tlakovou kanalizaci, kterou jsou pomérné striktné oddéleny destové vody. Pouze
v mésici dubnu, v letnim Cervenci a v podzimnich mésicich jsou natoky vy$3i vlivem
silngjSich destovych srazek v jarnim obdobi, éasteéné i tdnim sn&hu a v letnim &ervenci
vlivem pfivalovych letnich bourek. Natoky jsou pravdépodobné z napojenych c&asti
gravitacnich kanalizaci. Hydraullcky je kapacita COV naplnéna na 56,9 % projektovaného
mnozstvi a také je tato hodnota pomérné hluboko pod hodnotou zpoplatnéného mnozstvi.

3. Provoz COV v pribéhu roku 2017

Zacatek roku 2017 byl ve znameni nékolika mensich poruch michadla selektoru, vymény a
sefizeni méfici kyslikové sondy s opakovanym nastavenim citlivosti. V lednu také probé&hl
servis odstiedivky firmou Alfa-Laval s vyménou nékterych soudasti a jejim celkovym
sefizenim.

V bieznu probéhla oprava rota¢niho bubnového sita, kde se objevily zavady na nerezovém
potrubi a situ a jednotka byla odvezena a opravena soutasné s vyménou pfitokového
potrubi za plastové. Tato Uprava probé&hla v ramci reklamace dodavateli technologie.

Opét se objevila opakovana porucha na michadle flokulantu a jeho &asovém nastaveni.

V jarnich mésicich byly ¢asté poruchy na siti-poruchy &erpadel v &erpacich stanicich. Casto
dochazi k jejich ucpani vlivem textilnich materialt a plastovych obal(, které v odpadni vodé
nesmi byt obsaZeny a svédci o neukaznénosti napojenych obyvatel.

V letnich mésicich doSlo k vypadku davkovani siranu Zelezitého. Nasledné bylo zjisténo, Ze
doslo k zaméné vstupnich surovin pfi vyrobé siranu Zelezitého a v dodané chemikalii byl
vysoky obsah vapniku, ktery se vysrazel na nékolika mistech a ucpaval davkovaci &erpadlo
a hlavné ucpal davkovaci hadici. Tim doslo k snizeni nastavené davky siranu a nasledné
zhorseni vysledkl odstranéni celkového fosforu z odpadni vody. Tato skuteénost byla
reklamovana u dodavatele chemikalie firmy Kemira, ktera nabidla 10% slevu z ceny dodévek
na rok 2018.

V podzimnich mésicich opakované probéhly poruchy na fidicim systému a pienosech
signalu pfes modem.

Teplota pritékajici odp. vody byla az do konce bfezna pod hodnotou 12° C, coz ovliviiovalo
schopnost COV v odstrafiovani biologického znegisténi a hlavné také odbouram N-latek.
V letnich mésicich do$lo k vypadku davkovani siranu Zelezitého a tim doslo k ovlivnéni
vzorkovani v ukazateli Pc.

V letnich meésicich se teplota pohybovala do 22°C. Ale pokles teploty v zim& nebyl tak
razantni, aby doslo k Uplnému zastaveni nitrifikacnich procest. Tim ani nedo$lo k zasadnimu
zhorseni nitrifikace a dusikaté latky byly dostate¢né odstranovany. Po cely rok se hodnota
N-NH, drzela pod 10,0 mg/l s vyjimkou jednoho vzorku v prosinci. V prib&hu celého roku
byly v8echny vysledky N- NHs pod hodnotou ,m* limitu stanoveného rozhodnutim.

V prubéhu roku byla pravidelné obsluhou provadéna GdrZba — ¢&isténi kyslikové sondy,
odvzdusnéni aeracCnich elementu, ¢iténi lapaku pisku, kontrola funkce mamutky, promazani
pohont technolog. zafizeni.



4. Bilance zneci$téni odpadnich vod

Skutecnost znecisténi za rok 2017 odpovida 957 EO. Hodnota BSKs se pohybuje v rozmezi
310,0 — 490,0, coZ odpovida kvalité OV prevazné z tlakovych kanalizaci. Odpovidaji tomu i o
néco vyssi koncentrace CHSK, NL, ale hlavné N- NHs.  Vy33i obsah N-NH. v tlakové
kanalizaci je bézny a je zpusoben del$i dobou zdrZeni v &erpacich jimkach a dal i
v kanalizaci, kde dochazi k jejich €aste¢nému rozkladu a tim i zvy3eni koncentrace
amoniakalniho dusiku rozkladem organického znegisténi.

V prub&hu roku byly kontrolovany také ukazatele na poplatkovou povinnost.

Tabulka &. 2 : Bilance zneéisténi na COV Tésetice za 2017

Jednotka Rozhodnuti Pfitok Odtok Uginnost %
mg/l 18,0 350,0 3,1
BSKs kg/den 57,4 0,5 99,1
t/rok 1,88 20,951 0,186
mg/l 70,0 707.,6 29,3
CHSK kg/den 116,1 4.8 95,9
t/rok 7.34 42 377 1,734
mg/| 20,0 193,6 6,0
NL kg/den 31.8 1,0 96,7
trok 2,10 11,607 0,350
mg/l 8,0 86,1 0,2
N-NH,4 kg/den 14,2 0,03 99,8
t/rok 1,06 5,183 0,011
mg/| 2,0 12.2 0,73
Pceik. kg/den 2,0 0,12 94,0
t/rok .21 0,730 0,042
mg/| 83,8 J1.6
N anorg kg/den 13,8 5,0 62,9
t/rok 5,037 1,832
mg/| 95,7 38,4
N celk. kg/den 15,7 6,2 59,9
t/rok 5,731 2,249

Uginnost ukazatelt danych rozhodnutim je vysoka. Zviast u ukazatel BSKs , CHSK a NL,
coZ svédCi o spravném nastaveni technologie. ,Niz8i hodnoty“ Géinnosti jsou proti
minulému roku patrné hlavné u Nanorg. a Nc. Na odtoku je vy$§i hodnota zpUsobena
vysokymi hodnotami N-NOs. Z hodnoty anorganického dusiku vyplyva niz$i Géinnost
denitrifikace (odbourdni dusiénanového dusiku) hlavné v zimnich mésicich, kdy se
denitrifikace vlivem nizké teploty odpadni vody témeér zastavuje a zoxidované dusiénany se
neodbouraji a zvysuji znaéné hodnotu anorganického dusiku na odtoku . Nitrifikace a tim
odbourani amoniakalniho dusiku je v pribéhu roku pfi normalnich teplotach velmi dobré.
Uginnost odbourani Pc je stejna jako v minulém roce, pii nastaveném davkovani siranu
zelezitého Cisticka bezpeéné pini limity rozhodnuti.



Tabulka ¢.3a: Porovnani vysledkl s povolenim nakladani svodami — k vypousténi
odpadnich vod.

il Odok | Potet | Pocet piekroceni
Jednotky p m prumeér REaVEn! povoleny | Skute¢ny
BSKs mg/| 18 25 3,1 12 2 0
CHSK mg/l 70 120 29,3 12 2 0
NL mg/I 20 30 6,0 12 2 0
N-NH, mg/| 8 15 0,2 12 2 1
Pc mg/| 2 5 0,73 12 2 1

Z priméru vzork( odtoku na stanoveni ukazatele N-NH. jsou vylougeny vysledky pfi teploté
odpadni vody mensi nez 12° C.

Tabulka €.3b: Srovnani limitl zpoplatnénych ukazatelt se skuteénosti 2017

Zpoplatnéné limity Odtok z COV — skuteénost | Zpoplatnéni
konz:ncigﬁtl')a Jil bli;rr]g:i koncentraéni(mg/l) b}i’:g:i
CHSK 40,0 10 000 29.3 1734 Ne
RAS 1200,0 20 000 650 37082 Ne
NL 30,0 10 000 6,0 350,0 Ne
Pc 3,0 13 000 0,73 42.0 Ne
Nanorg 20,0 20 000 31,6 1832 Ne
AOX 0,2 15 0,028 0,002 Ne
Hg 0,002 0,4 < 0,0005
Cd 0,01 2,0 < 0,001

Z vysledka dle tab. 3b je patrné, Zze ani u jednoho ze sledovanych ukazatell nedoslo
k pfekrogeni koncentraénich a bilanénich hodnot sougasng, a proto COV Tésetice za
znecisténi nepodléha zpoplatnéni.

Vysledky rozboru vSech vzorki jsou uvedeny v pfiloZzené tabulce.

5. Mechanické predéisténi odp.vod

Rotaéni bubnové sito - strojni éesle

Splaskova voda z natoku je Cerpana pies plastovou odsifovaci nadobu na rotagni bubnové

sito RBS, které je umisténé v provoznim objektu, prostoru mechanického predgisténi.

Rotacni bubnové sito je instalovano na pozinkované konstrukci tak, aby shrabky byly

odvodnény a nasledné padaly do odvodiiovaci popelnice. Mechanicky predéisténa odpadni
voda gravitatné natéka ( potrubim DN 200 mm) do vertikalniho lapaku pisku.




Rotaéni bubnové sito RBS: Natok DN 150

Odtok DN200
Prilina 6 mm
Kapacita do 12 /s

Vyska vysypky shrabku 1150 mm
Prikon do 0,18 kW, 3x400V / 50 HZ

Lis na shrabky Prikon do 0,55 kW, 3x400V / 50 HZ
Vyrobce zafizeni: In-Eko s.r.o.

Typ zafizeni: CKP 10

Virovy lapak pisku

Mechanicky pfedCisténad voda z RBS natéka potrubim DN 200 na vertikaini lapak pisku.
Lapak je navrZen na max. pritok 12 I/s, ma rozmér 800 / 800 mm ve zhlavi lapaku a 600
mm v téle lapaku. Lapak ma celkovou hloubku 5 m. Vystrojeni lapaku je provedeno v
nerezovém materidlu a vytlak pisku je zalstén do popelnice s odvodnénim. Zdrojem
stlaCeného vzduchu pro lapak pisku je dmychadlo. Pfivod vzduchu do lapaku je od
dmychadla ovladan solenoidovym ventilem, jeho provoz tedy bude automaticky.

6. Biologické Cisténi

Biologicky reaktor COV integruje v sob& tyto dvé zakladni &asti:

- ¢ast nitrifikacni a denitrifikacni
- ¢ast dosazovaci (separace)

Cisténi odpadni vody probiha biologickym procesem. Aktivni latkou v &isticim procesu je
aktivovany kal, coZz je smés mikroorganismu, které ke svému Zivotu a rozvoji potrebuiji
slozky, které jsou obsaZzeny v odpadni vodé. V gisticim procesu dochazi také k odstrafiovani
amoniakalniho znecisténi a dale k odstrafiovani dusi¢nanového zneéidténi. Vyéisténa voda
odtéka a Cerpadlem je aktivovany kal vracen na zaéatek &isticino procesu k natoku surové
odpadni vody .

Tento aktivovany kal se da oddélit od Cisté vody sedimentaci.

Otvorem v délici sténé& mezi nitrifikaénim a denitrifikaénim prostorem natéka denitrifikaéni
smés do nitrifikaéni zoény. Nitrifikace je kontinudlné provzdusriovana pneumaticky
jemnobublinnou aeraci. V oxickych podminkach je organické zneéistdni obsaZené v
odpadnich vodach biochemicky syntetizovano na biomasu - aktivovany kal a amoniakalni
forma dusiku je oxidovana na dusitany a dusi¢nany.

Na dné nitrifikace je instalovan provzdus$iovaci systém se samostatnym uzavérem a
aktivatni smés je udrZovana ve vznosu provzdudfiovanim. Koncentrace rozpust&ného
kysliku by se méla v nitrifikaci pohybovat mezi 2,0 az 2,5 mg Oa/l.

Dosazovaci nadrZ (separace)

Smés aktivovaného kalu a vy¢isténé vody natéka do dosazovaciho prostoru, kde dochazi
k oddéleni a k zahustovani aktivovaného kalu.

Dosazovaci prostor ( separaci ) tvoii betonova vestavba , ktera tvofi vnitfni kruhovou nadrz
COV. Na dné dosazovaciho prostoru je uloZeno potrubi, kterym je od&erpavan vratny kal do
kalojemu (prebyteény kal). Natok do dosazovaci nadrze je proveden potrubim DN 150 mm a
je veden doprostied nadrze, kde je uklidhovaci valec ( nerez ).

Dosazovaci nadrz ma hloubku od hladiny 3,85 m. Odtok je napojen na prostup DN 250 a
potrubim DN 200 mm jsou vycist&éné OV odvadény skrz mérny objekt do vodotete. Nad
" dosazovaci nadrzi je provedena otoéna Zarové zinkované lavka véetné zabradli, slouZici pro
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stahovani plovoucich nelistot a stahovani kalll ze dna nadrze do stfedu dosazovaci
vestavby. Po obvodu néadrze je proveden nerezovy odtokovy Zlab.

Pramérna hodnota sledovana v aktivaci :

Sediment 30" (ro¢ni primer): 761 ml/I
NL 514ql
Kl : 141,8 mi/g

Hodnota kalového indexu je pomérn& dobra a sv&d&i o dobré kvalité aktivovaného kalu.
V letnich mésicich by se méla udrzovat hodnota sed.30’ kolem 400 ml/l. V tomto roce u#
nedochazelo k velkym vykyvim koncentrace aktivaéni smési a kal vykazoval v pribé&hu roku
dobré sedimentacni vlastnosti.

Mérny objekt a jimka vycisténé vody

V objektu COV je na odtoku OV osazen plastovy mérny objekt osazeny v jimce vygisténé
vody, ktery je dimenzovany na pratoky Q = 0,5-15 I/s. Mé&rny objekt je instalovan véetné
ultrazvukove sondy a mé provedeno Gfedni ové&feni. V jimce vygiténé vody je instalovano i
sani doméci vodarny, ktera zajistuje oplachovou a provozni vodu na celé COV.

7. Kalové hospodaristvi

Uskladriovaci Zzelezobetonova nadrz na stabilizaci tekutého kalu ma objem 136 m® a je
umisténa uvnitf betonového monobloku COV. Napousténi zasobniku kalu je feseno
samostatnym erpadlem umisténym v jimce kalové vody ( cerpaci stanice kalu ).

Cerpadlo na odsazenou kalovou vodu je instalovano na hadici a dale z hlediska bezpeé&nosti
pfipevnéno na lané praméru 10 mm. Ovladani &erpadla je ruéni, &erpadlo je vybaveno
plovakem. Z divodu nutného pohybu kalu (nebezpeéi zahnivani) a aerobni stabilizace kalu
je v uskladfiovaci nadrzi osazeno michadlo.

Soucasti kalového hospodarstvi je PP jimka na michani flokulantu, ktery je vytipovan na
zakladé srazeci zkousky. V provozu je pouzivan kationaktivni Zetag 8160. V zimnich a
jarnich mésicich vzhledem k vysokému obsahu organickych latek je mozné pouzivat emulzni
flokulant, ktery Iépe vaze zbytkovou susinu a ma vyssi % celkové susiny.

Po rozmichani flokulantu je tato znaéné viskézni kapalina dopravena vietenovym
Cerpadlem do potrubi pfed dekantaéni odstredivku, kde se smicha s kalem a vytvoiena
smés je vietenovym Cerpadlem tladena do dekanta&ni odstredivky Aldec10 firmy Alfa Laval.
Vykon odstiedivky je pfiblizné 1,5 — 2 m*hod., coz je na pfitékajici zneg&isténi pomérné malo.
Proto odstfedivka musi byt v provozu téméf kazdy den, zvlasté v zimnich a jarnich mésicich,
kdy je kalu nejvic.

Stabilizovany a odvodnény kal je likvidovan na skladce.

Hodnoty téZkych kovi v kalech jsou uvedeny v tab. &.4. Kaly svou kvalitou odpovidaji
béznym Cistirenskym kalim z komunalnich Eistiren a svym obsahem téZzkych kovl jsou
vhodné i pro kompostovani. Bohuzel kompostéarna firmy Spreso ukonéila &nnost a proto
jsou kaly likvidovany na skladce. MoZnost aplikace na zemédélskou pldu je v soudasné
dobé vyloucena. Kal bez vapnéni nesplfiuje mikrobiologické pozadavky ani dosahovanou
susinu.



Tabulka &. 4 : Obsah t&Zkych kovl v kalu z COV Tésetice v 2017.

Susina| Pb Cd Cu G Zn Ni As Hg | ZzVL
% mg/kg | mg/kg | mg/kg | mgrkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg %

Datum

Limit 500 13 1200 | 1000 | 3000 | 200 50 10

1.3 14,5 a7 0,7 146 | 246 | 824 143 | 204 | 047 | 775

8. Odpady

V souvislosti s provozem Eistirny odpadnich vod vznikaji tfi druhy odpadl - shrabky
z Cesli, pisek z lapaku pisku a aerobné stabilizovany kal. Shrabky z &esli a odpady z lapaku
jsou likvidovany spole¢né na zakladé rozhodnuti MMOI se smésnym komunalnim odpadem.
Stabilizovany odvodnény kal je odvazen na skladku.

Mnozstvi vyprodukovanych odpadu dle katalogovych &isel za rok 2017 je nasledujici:

Kat. €. 200 301 - Smésny komunalni odpad 0,368 t

Kat. ¢. 190 805 - Stabilizovany kal 95,86 t

Kat.¢. 190 801 - Shrabky z &esli 6,62t

9. Ostatni hodnoty

Celkova spotieba el. energie : 75,380 kWh

Mérna spotieba el. energie na 1 m® vycisténé OV : 1,269 kWh/m?,
Mérna spotieba el. energie na 1 kg odbouraného BSKs : 3,630 kWh/kg BSKs
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